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Programacion de Webinars CATAC
# | FechayHora | Pais | Institucién | tipoinstitucién |

20/2/2023 10:00
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Webinar CATAC-CEPREDENAC-JICA-INSIVUMEH, Zoom, 21 Feb 2023

Centro de Asesorameinto (Alerta) de Tsunami
para América Central
(CATAC)

-establecido en INETER, Managua, Nicaragua -

Wilfried Strauch

Coordinador CATAC, INETER
wilfried.strauch@yahoo.com

http://catac.ineter.gob.ni/



mailto:wilfried.strauch@yahoo.com
http://catac.ineter.gob.ni/

Agenda

# H:m Presentador | Tema

1 0:00 W. Strauch Bienvenida e Introduccidén, presentacion de los participantes
Amenaza y Riesgo

2 0:05 W. Strauch Amenaza y riesgo de tsunami en Centroamérica y en el pais especifico.
Posibilidad de tsunamis con poco tiempo de preaviso.
Sistema de Alerta de Tsunami internacional

3 0:10 W. Strauch Sistema de IOC/UNESCO CEPREDENAC y Creacién del CATAC
Situacidn institucional del CATAC

4 0:15 E.Talavera CATAC & INETER & CEPREDENAC/SICA, Personal del CATAC

5 0:20 M.Flores Facilidades técnicas del CATAC, cdémputo

0:25 F.Garcia Red de monitoreo que usa CATAC

6 0:30 E.Talavera Destinatarios actuales de los productos en el pais especifico

7 0:35 E.Talavera Mensajeria de productos con email y comunicacién bidireccional con
redes sociales. Comm por satélite. Posibilidad de alerta directa
computadora-computadora. Posible ampliacién de lista de usuarios.
Generacion de productos de CATAC

8 0:40 W.Strauch Procesamiento de datos y productos

9 0:45 E.Talavera 0 min, M>5: Informacién/alerta sismica inicial automatico

10 | 0:50 E.Talavera 3 min, M>5: Mensaje de informacién/alerta sismica manual

11 | 0:55 N. Acosta Simulacién de tsunami para el pais especifico, con TOAST, tiempo real

12 | 1:00 N.Acosta 4 min, M>6.5: Alerta de tsunami inicial, simulacién 1hora

13 | 1:05 N.Acosta 10 min, M>6.5: Mensaje de tsunami mejorado, simulacién 1h

14 | 1:10 N.Acosta X Min, M>7: Mensaje de tsunami ampliado, simulaciéon 4h

15 | 1:15 N.Acosta x Min: Mensaje de tsunami de larga duracién, simulacién 8h

16 | 1:20 N.Acosta x min: Cancelacién de alerta, simulacién 12 h

17 | 1:25 Discusion
Situaciones posibles de tsunami en el pais especifico

18 | 1:30 U. Grillo Simulacién de inundacidn para el pais especifico, tiempo diferido
Uso de los productos de CATAC en la institucion especifica

19 | 1:35 Institucion Uso de los productos de CATAC en la institucion del pais especifico

20 | 1:40 Institucién Presentaciéon de documento del procedimiento del pais,

21 | 1:50 Institucidén Destinatarios de mensajes de CATAC en la institucién especifica

Discusion




[l SIMULACRO

FEEONAL 1l SIMULACRO REGIONAL Panama 2023

Panama 2023
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Hipotesis
Sismo magnitud 7.5 a una profundidad de 10 km, en

la Ciudad de Panama con epicentro ubicado en la
falla de Pedro Miguel, (8258'N 79233'0)

Dano en edificaciones de asentamientos humanos e
infraestructura vital basica

%

3

MESQUITO CO

OCEANIC TERRA

personas atrapadas y desaparecidas, incendios
estructurales y derrame de materiales peligrosos.

Paso de la Onda Tropical #10 ocasiona
desbordamiento de rios en la Provincia de
Chiriqui, Bocas del Toro, Coclé y Colon
causando grandes inundaciones

Amenaza de contaminacion Bioldgica por la
viruela del mono

@ CEPREDENAC . = : SICA “Una Regidn unida para la Reduccidn de riesgos Y la respuesta a Desastres”

eopepent” Centroamericana




Alerta Temprana de tsunami
Estudios historicos, tectonicos sismologicos

1500-2021 — 54 tsunamis
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Surgimiento de un Centro de Alerta de Tsunami
para América Central (CATAC)

1992 Tsunami desastroso en Nicaragua

1993 Nicaragua comienza cooperar activamente en ICG/PTWS

1996 NTWC establido en Nicaragua, primero en Centroameérica

2003 CEPREDENAC Decision sobre desarrollo de un Sistema Regional Alerta de Tsunami
2003 Formacion de ICG/PTWS-WG-CA para apoyar este proceso

Imagenes de tsunamis destructivos impactan en todo el mundo:

2004 Sur de Asia — 2010 Chile - 2011 Japon

2009/2011/2014 reuniones WG-CA .. Nicaragua ofrece establecer el CATAC
2012 Se instalan centrales sismicas con SeisComP en Centroamérica

2015 Representantes de paises de CEPREDENAC: "reconocer dentro de las prioridades de
CEPREDENAC el desarrollo del Centro de Alerta de Tsunamis en América Central
(CATAC) y la creacion de una Red Sismica Regional a establecerse en la Republica
de Nicaragua y elevarla al SICA".

e 2015 Creacion del CATAC aceptado por ICG/PTWS, Caribe EWS e IOC Asamblea



Desarrollo del CATAC

2016 Nicaragua crea el CATAC en el INETER
2016 Nicaragua pide apoyo a Japon para el desarrollo del CATAC
2016 Comienza proyecto del Reforzamiento de CATAC
Capacitacion, adquisicion de software y equipos, instalacion
2016-2019 otros proyectos apoyan al CATAC (UNESCO, EWARNICA)
2019 Finaliza proyecto de reforzamiento del CATAC con Japon
2019 ICG/PTWS e ICG/Caribe EWS aceptan funcionamiento experimental CATAC
2021 ICG/PTWS acepta inicio rutinario de CATAC
2022 CATAC comienza el trabajo rutinario Pacifico
(pendiente visto bueno por ICG/Caribe EWS y COI/UNESCO)
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Centro de Asesoramiento de Tsunami para América Centra

(desarrollo 2016-2019, experimental desde 2019, funcionamento pleno desde enero de 2022)

* 300 estaciones sismicas en Centroamérica (+ 200 globales via IRIS)
e 2 personas 24x7 (grupo de 16)

* Procesamiento sismoldgico (SeisComP PRO)

e Evaluacion de Tsunami (SeisComP TOAST & Base de Datos)

* Mensaje de alerta inicial en 2 minutos

* Mensaje de parametros de tsunami en menos de 10 minutos

Destinatarios de mensajes de alerta Problemas de resolver
* 11 instituciones monitoreo/cientificas * Institucional (CEPREDENAC-SICA)
° 9 agencias de proteccio’n CiViI i ProyeCtOS: JICA, UNESCO, COSUDE

* 1 organismo de coordinacién regional * Procedimientos
(CEPREDENAC) e Capacitacion y Tecnologia



Sitio Web de CATAC: catac.ineter.gob.ni

Resultados

- Visor de sismos

- Re-Localizador de sismos

- Visor de estaciones sismicas
- Visor de sismogramas

- Shakemaps

- Estaciones mareograficas

- Mapa de Sismos

- Comunicado Sismoldgico

Herramientas

- GAPS - Procesamiento sismolégico
- GDS - Mensajero
- FDSNWS - Terminal grafico de fdsnws

- FDSNWS - Servicios web de fdsns,
metadatos

- Quakelink - Servicio para eventos
sismicos

Docs

- Proyecto con JICA

- T I OMEE

- Guia de Usuario CATAC

- Amenaza de tsunami América Central
- Publicaciones INETER

- Simulacro CA-19 (19 Ago 2019)

- Simulacro CA-20 (11 Nov 2020)

- Documentacion software

Instituto Nicaragluense de Estudios Territoriales (INETER), Managua, Nicaragua, en cooperacion con P

Centro de Asesoramiento de Tsunami para América Central
- CATAC -

El CATAC, establecido en INETER/Nicaragua, fue desarrollado en 2016-2019 por INETER en cooperacién con JICA/Japén, COI/UNESCO y los paises centroame:
obre terre iones cientificas y de n Civil érica Central

Recomendaciones del PTWS (23/04/2020) -
“Una Orden de Evacuacién de Tsunami tom

Resultados

- Visor de sismos

- Re-Localizador de sismos

- Visor de estaciones sismicas
- Visor de sismogramas

B IELGINET

- Estaciones mareograficas

- Mapa de Sismos
- Comunicado Sismoldgico

Herramientas

- GAPS - Procesamiento sismol6gico

- GDS - Mensajero

- FDSNWS - Terminal grafico de fdsnws

- FDSNWS - Servicios web de fdsns, metadatos
- QuakeLink - Servicio para eventos sismicos

Simulacro de tsunami para

Docs as costas de los s islas. realizado el 19 de agosto de 2019. Se asus

- Proyecto con JICA costas del Pacifico
-78¥ 7 MEE

- Guia de Usuario CATAC

- Amenaza de tsunami América Central
- Publicaciones INETER

- Simulacro CA-19 (19 Ago 2019)

- Simulacro CA-20 (11 Nov 2020)

- Documentacién software

iempo real

ntral TSUNAMI-CA-19,

moto de magnitud 8.6 frente a las
ragua y Costa Rica



CATAC, Sala de Procesamiento vy Alerta




. CATAC, Sala de situacion y reuniones




Sismologos de turno 24x7

Los sismdlogos del servicio 24x7 revisan los resultados automaticos y realizan el procesamiento manual .
Deben publicar los productos iniciales dentro de 2 minutos después de ocurrir el sismo.



El cdlculo de Tensor Momento para la magnitud Mw
y la simulaciéon numérica de tsunami

El cdlculo de Tensor Momento y simulacion numérica de tsunami es una tarea importante
del sismologo de turno del CATAC



Principales Sistemas sismoldgicos/informaticos
para las operaciones del CATAC

e SeisComP (GFZ, Potsdam, Alemania y GEMPA)

o Procesamiento automatico de sismos

o Procesamiento interactivo de sismos

o Calculo de del Tensor Momento del cual se deriva la Magnitud Mw

o Envio de mensajes sismoldgicos y de tsunamis (en base de sismologia)

* TOAST (GEMPA)

o Simulacion numeérica de tsunami
o Envio de mensajes de productos de simulacion, tiempos de llegada y amplitudes
o Procesamiento de registros mareograficos

* Base de datos de tsunamis (INETER) con soluciones pre calculadas de tsunami



Potencial Tsunami génico adoptado por el CATAC
basado en parametros sismologicos

Magnitud (Mw) Descripcion del Potencial de Tsunami

No hay amenaza de tsunami por este

45<M,<7.0

terremoto
71<M. <7.5 Posibilidad de un tsunami local destructivo
ydebajo/cer‘(':\; S e confinado a distancias de 100-300 km del
y profundidad menor de 100km epicentro
y debajo/cerca del mar; Posibilidad de un tsunami destructivo

y profundidad menor de 100km en toda la costa de Centroameérica




Criterios adoptados por el CATAC

Informacion
sismoldgica

Informacion de
Tsunami

Mensaje de peligro
de Tsunami

Mensaje de

Alerta Temprana de Terremoto

Mensaje sismoldgico

Solo un boletin

Solo un boletin si no se

observan olas menores que se

deben reportar

Boletin con prediccién
cuantitativa

Suplementario con
observaciones

ML 4.5y arriba

ML 4.5y arriba
ML 6.0-6.4;

o debajo tierra;
o profundidad>100km

MW 6.5-6.9

Mw 7.0y arriba

Terremotos complejos,
Mega terremoto,
Tsunamis para que se
pronostica aumento de
amplitudes después de
varias horas

Ubicacién, profundidad y magnitud
Intensidades pronosticados
Ubicacidn, profundidad y magnitud,
Intensidades observadas

Parametros del terremoto y la
declaracion
‘Ningun peligro de tsunami’
Parametros del terremoto (Magnitud
Mw) vy la declaracidn ‘Ningun peligro
de tsunami’

Parametros del terremoto vy
prediccidon cuantitativa del nivel de la
amenazay el tiempo de arribo
estimado (ETA)

Parametros del terremoto,
prediccion cuantitativay
observaciones mareograficas

Tipo de Boletin | _____Mensaje | ___ Criterios | _______Contenido ____| _ Tiempo __

Menos de 0.5 min

1-2 min

1-2 min

5-10 min

5-10 min

Cuando exista una
revision del
terremoto o

prediccion de
tsunami, o de
observaciones



CATAC costas de servicio y areas de monitoreo

Venezuela

Colombia




2021-2022 Expansion de redes sismicas para alerta de
terremotos y tsunamis O it
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES
ORGANIGRAMA 2023
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Personal de CATAC (19)
1 PHD

7 Maestros en Ciencias
4 Maestrantes

4 Ingenieros

1 Licenciado

2 Técnicos

CATAC/INETER

SICA

CEPREDENAC




|dentificacion de Zonas con un tempo reducido del posible primer
impacto por tsunamis locales, de menos de 10 minutos

[ wow

1) La zona fuente queda muy cerca de la costa
(Islas del Cisne en Honduras, Nicoya y Osa en Costa
Rica; Golfo Chiriqui, Azuero y Darién en Panama)

2) El fallamiento fuente entra en la costa (Norte
de Guatemala, San Juan del Norte en Nicaragua, El
Limon en Costa Rica)

3) Entre la costa y la zona fuente existen aguas
muy profundas, (Golfo de Chiriqui en Panama)
4) Existe un canal de mayor profundidad del

mar que conecta la zona fuente con la costa (Sur de
Guatemala)

La existencia de estas zonas impone a CATACy
a las agencias de Proteccion Civil la urgencia
de trabajar muy rapido.

Por eso, utiliza CATAC métodos de alerta
temprana de terremotos y entrega primeras
soluciones en 2 minutos.



Un punto critico en Guatemala,
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Otro punto critico
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Destinatarios en Guatemala de productos del PTWC y del CATAC,
segun COI/UNESCO

GUATEMALA

DATE

NTWC

TWFP

TNC

11 February 2015 —
Official Letter from
the Comision
Guatemalteca de
Cooperacion con
UNESCO / DICONIME

Instituto Nacional de Sismologia
Vulcanologia (INSIVUMEH)
NTWC (Validated through
diplomatic channels)

Lic. Yeison Broderson SAMAYOA
VELASQUEZ

Director General

Tel: +50223105000,
+50223105001, +50223105002
Fax: +50222613239
ybsamayoa@insivumeh.gob.gt

direcciongeneral@insivumeh.gob.

gt
7a Avenida 14-57, Zona 13
01013 GUATEMALA

Instituto Nacional de Sismologia
Vulcanologia (INSIVUMEH)

TWFP (Validated through diplomatic
channels)

Seccion de sismologia, Departamento de
Geofisica

Tel: +50223105040, +50223105052
Fax: +50222613239
geofisica.informa@insivumeh.gob.gt
alfa.boletines@insivumeh.gob.gt
Encargado de Departamento:

Lic. Robin Onelio Yani Quiyuch

Jefe Departamento de Geofisica

Tel: +50223105088
royani@insivumeh.gob.gt

7a Avenida 14-57, Zona 13

01013 GUATEMALA

Instituto Nacional de Sismologia
Vulcanologia (INSIVUMEH)

TNC (Validated through
diplomatic channels)

Lic. Yeison Broderson SAMAYOA
VELASQUEZ

Director General

Tel: +50223105000, +50223105001
Fax: +50222613239
ybsamayoa@insivumeh.gob.gt
direcciongeneral@insivumeh.gob.
gt

7a Avenida 14-57, Zona 13

01013 GUATEMALA

y CONRED ?

Primary (FAX): +50222613239

Alternatel(Email): geofisica.informa@insivumeh.gob.gt;

alfa.boletines@insivumeh.gob.gt




Intergovernmental Oceanographic Commission (2016) Tsunami Watch Operations. Global Service Definition
Document. |I0C Technical Series No. 130.

Sistema regional de alerta de tsunami Proteccidn Civil ?

4.1 PROVEEDOR DE SERVICIOS DE TSUNAMI (TSP) CATAC

Centro gue vigila la actividad sismica y del nivel del mar y emite informacion oportuna de prevision de tsunamis
dentro de un marco ICG a los NTWC/TWFP y a otros PST que operan dentro de una cuenca oceanica. Los
NTWC/TWFP pueden utilizar estos productos para desarrollar y emitir alertas de tsunami para sus paises. Los PST
también pueden emitir mensajes publicos para una cuenca oceanica y actuar como NTWC proporcionando alertas de
tsunami para sus propios paises. También pueden existir acuerdos bilaterales, multilaterales y subregionales para
proporcionar productos a un subconjunto de Estados miembros dentro de un GIC.

4.2 CENTRO NACIONAL DE ALERTA DE TSUNAMIS (NTWC) MARN

Centro designado oficialmente por el gobierno para supervisar y emitir alertas de tsunamiy otras declaraciones
relacionadas dentro de su pais de acuerdo con los procedimientos operativos normalizados nacionales establecidos.

4.3 PUNTO FOCAL DE ALERTA DE TSUNAMIS (TWFP) MARN

Un punto de contacto 24x7 (oficina, unidad operativa o puesto, no una persona) designado oficialmente por el
NTWC o el gobierno para recibir y difundir informacion sobre tsunamis procedente de un TSP de acuerdo con los PNT
nacionales establecidos. El TWFP puede ser o no el NTWC.

4.4 CONTACTO NACIONAL SOBRE TSUNAMIS (TNC) MARN

La persona designada por un Estado miembro ante un Grupo Intergubernamental de Coordinacion (GIC) para
representar a su pais en la coordinacion de las actividades internacionales de alerta y mitigacion de tsunamis.



Destinatarios de productos del PTWC y del CATAC

Proponemos

1. Usar adicionalmente Whatsapp o Telegram
Inmediatamente

1. Ampliar el numero de destinatarios
Inmediatamente

2. Usar una app para celular
Requiere elaborar la app



Métodos de Alerta

* Sirenas

e Correo electronico
* Redes sociales

* App para celular



Defensa C|V|I (Ejercito de Nicaragua) - nuevas sirenas p. alerta /ey
Al ==

Display en el o\
CODEidéDefensaCivil

* Preparaaon evacuaaon rescate formauon

* Enlace con las fuerzas armadas, .
por ejemplo, para la evacuacion masiva

* 60 sirenas en la costa del Pacificoy
e 20 nuevas sirenas en la costa del Caribe, Caribe

Tsunami /Terremoto

60 a partlr de 2015

Sirenas para alerta de

. *=Caribe:

para la alerta de tsunami, terremotos y otros peligros.

* Se compartira la experiencia con paises CA

20 a partir de 2022 ‘

https://www.ejercito.mil.ni/contenido/sociedad-civil/defensa-

civil/defensa-civil.html



https://www.ejercito.mil.ni/contenido/sociedad-civil/defensa-civil/defensa-civil.html
https://www.ejercito.mil.ni/contenido/sociedad-civil/defensa-civil/defensa-civil.html

Mensaje 1 Sismologico Automatico

CATAC_Automatico: M=5.1, 7 Km al norte de Vara Blanca, Costa Rica

Instituto Nicaragiuense de Estudios Territoriales (INETER)
Centro de Asesoramiento de Tsunami en América Central
CATAC

Informacion preliminar de sismo
Hora de emision: Febrero 18,2023 ©2:25:29AM de América Central
Febrero 18,2023 ©3:25:29AM Hora local de Panama

PARAMETROS DEL SISMO
Tiempo de Origen : Febrero 18,2023 ©2:24:11AM Hora local de América Central
: Febrero 18,2023 ©3:24:11AM Hora local de Panama
Epicentro  19.227 N 84,134 0

Regiodn : 7 Km al norte de Vvara Blanca, Costa Rica
Profundidad : 10 Km
Magnitud : 5.1

EVALUACION: No hay posibilidad de Tsunami por este terremoto.

Los parametros se calculan usando datos recibidos en tiempo real, con el aporte de estaciones sismicas

de observatorios sismologicos de América Central (INSIVUHEH, MARN, COPECO, INETER, OVSICORI, ICG-UPA, ACP, RSN-UCR-ICE]
y de la red sismologica global.

Esta es una informacion automatica y puede contener errores.
Favor consultar nuestra pagina web: http://catac.ineter.gob.ni/gaps/eqview/




Mensaje 2 Sismologico verificado por sismdlogo

CATAC-INETER: M=4.8, 7 Km al norte de Vara Blanca, Costa Rica

Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales (INETER)
Centro de Asesoramiento de Tsunami en América Central
CATAC
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Informacidn preliminar de sismo 1S alvador oTegucigalpa

Hora de emision: Febrero 18,2023 ©2:27:18AM Hora local de América Central
Febrero 18,2023 ©3:27:18AM Hora local de Panama

£

PARAMETROS DEL SISMO

Tiempo de Origen : Febrero 18,2023 ©2:24:11AM Hora local de América Central a City

: Febrero 18,2823 ©3:24:11AM Hora local de Panama e
Epicentro : 19.221 N 84.135 0O
Region : 7 Km al norte de Vara Blanca, Costa Rica
Profundidad : 4 Km [
Magnitud : 4.8

Cali

EVALUACION: Mo hay posibilidad de Tsunami por este terremoto.

Los parametros se calculan usando datos recibidos en tiempo real, con el aporte de estaciones sismicas

de observatorios sismologicos de América Central (INSIVUHEH, MARN, COPECO, INETER, OVSICORI, ICG-UPA, ACP, RSN-UCR-ICE),
y de la red sismologica global.

Esta es una informacion automatica y puede contener errores.

Favor consultar nuestra pagina web: http://catac.ineter.gob.ni/gaps/originlocatorview/




Pretendemos incluir estimados de los parametros
del tsunami ya en los primeros mensajes

Mensaje de texto
* Hora de llegada
 Amplitudes maximas del tsunami en la primera hora

Mensaje grafico
* Mapa de las amplitudes maximas en la primera hora



5. Mensaje: magnitud y localizacién en base del tensor
momento. Mayor precision y confiabilidad

* En 10 minutos después del terremoto

* Es un método independiente para localizar los terremotos y
determinar su magnitud

* Produce magnitud correcta inclusive en el caso de
“Terremotos Lentos” (caso de tsunami de 26 ago 2012 en El Salvador)



A partir de que altura los tsunamis
son realmente peligrosos?
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Efectos — en las personas

Resultados preliminares:
Probabilidad de caerse y deslizarse

Inundation depth (m)
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Puntos de prondstico y Zonas de prondstico

. Puntos de pronostico
fijados cercano a la
costa a distintas

profundidades.




Consideraciones

. Tenga en cuenta que mas de un
punto costero podria compartir el
mismo punto costero mas
cercano, teniendo asi el mismo
pronostico. En otras palabras, la
distribucion de la amplitud de Ia
onda costera podria ser mas
uniforme que en la realidad.




Zonas de pronostico

——
—

Erll NANDEGAR 7 s

At :

DA i
..'.-_-_.__-_:'.-2- —4 .

®

Nagarots

' MANAGU,

. Poligonos que
pueden ser
divisiones
administrativas
conformadas por
un conjunto de
puntos de
pronostico.
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